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FUNDAMENTACION

En la Ensefianza Media Tecnoldgica, orientacion Sistemas de Energias Renovables, la
presencia de las Asignaturas QUIMICA DE LOS MATERIALES - EERR (PRIMER
ANO) y QUIMICA DE LOS PROCESOS- EERR (SEGUNDO ANO) en el curriculo
solo se justifica en la medida que su aporte sea significativo a las competencias
profesionales del egresado de esta EMT, que hacen a su perfil de egreso, para que
pueda profundizar la compresion del mundo en que vive e intervenir en él en forma
consciente y responsable.

Este nuevo posicionamiento en las verdaderas necesidades de la persona como ser
global que ha de dar respuesta a los desafios que le plantea la vida en sociedad, como
ser resolver problemas de la vida real, procesar la informacion siempre en aumento y
tomar decisiones acertadas sobre cuestiones profesionales, personales y sociales,es
uno de los pilares que condicionan las directrices organizadoras del curriculo. Detras
de la seleccion y de la importancia relativa que se le atribuye a cada una de los
diferentes espacios, trayectos y asignaturas que en él se explicitan, existe una clara
determinacion de la funcion social que ha de tener la Ensefianza Media Superior

Tecnolégica: la comprension de la realidad para intervenir en ella y transformarla

PERFIL DE EGRESO
El egresado podra:

» Comprender los fundamentos cientificos - tecnolégicos de los procesos
productivos, relacionando la teoria con la practica de diversas areas de saber,
con vistas al ejercicio de ciudadania y la preparacién para el trabajo.

» Buscar, seleccionar, interpretar y comunicar informacion cientifico - técnico -
tecnoldgica referida al area de formacion especifica.

» Aplicar medidas de protecciéon ambiental valorando la dualidad beneficio -

perjuicio del desarrollo cientifico - técnico - tecnoldgico.

Desarrollar actitud ética, autonomia intelectual y pensamiento critico.

Comprender el entorno social, econdmico, cultural y ambiental en el que viven.

Poseer destrezas y habilidades operativas, conocimientos técnicos -

tecnologicos - cientificos - culturales que lo habilitan a enfrentar bajo

supervision, situaciones propias de su nivel, tales como:

» Ejecutar el proyecto, la instalacién y el mantenimiento de sistemas de energia
renovable domiciliaria, comercial e industriales.

» Proponer y coordinar actividades de utilizacién y conservacion de energia
enfatizando en el uso de fuentes alternativas.

Y V V
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» Elaborar proyectos de viabilidad de la utilizacién de fuentes de energia en
sustitucion de las fuentes convencionales teniendo la motivacién la reduccion
del impacto ambiental.

» Realizar instalaciones y mantenimiento de sistemas de energia.

Asi concebida la ensefanza de estas asignaturas, como parte del componente
cientifico tecnoldgico en primero y segundo afio, tiene como obijetivo contribuir a la
construccion, desarrollo y consolidacion de un conjunto de competencias especificas
comprendidas en las competencias cientifico - tecnolégicas mencionados en el
documento, “Algunos elementos para la discusion acerca de la estructura curricular de
la Educacion Media Superior’'y que se explicitan en el Diagrama 1 y que contribuyen
al perfil de egreso del curso.

Es pertinente puntualizar, que la conceptualizacion sobre la naturaleza de las
competencias y sus implicaciones para el curriculo, conforman temas claves de
discusion, para todos los actores que estan involucrados en la instrumentacion de este
nuevo enfoque. Dado lo polisémico del término competencia, segun el abordaje que
desde los distintos ambitos realizan los autores sobre el tema, se hace necesario que

explicitar el concepto de competencia adoptado.

La competencia como aprendizaje construido, se entiende como el saber
movilizar todos o parte de los recursos cognitivos y afectivos que el individuo
dispone, para enfrentar situaciones complejas. Este proceso de construccion
de la competencia permite organizar un conjunto de esquemas, que
estructurados en red y movilizados facilitan la incorporacion de nuevos
conocimientos y su integracion significativa a esa red. Esta construccion
implica operaciones y acciones de caracter cognitivo, socio-afectivo y
psicomotor, las que puestas en accion y asociadas a saberes tedricos o
experiencias, permiten la resolucion de situaciones diversas. ?

Se hara referencia a dos aspectos que se consideran claves y que fundamentan la
propuesta programatica de esta asignatura: la ensefianza de las ciencias en un

contexto tecnoldgico y las relaciones entre ciencia tecnologia y sociedad.

1Anexo E1 27/6/02 TEMS ANEP
2 Aspectos relativos al concepto de competencia, acordados por la Comision de Transformacion
de la Ensefianza Media Tecnologica del CETP
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OBJETIVOS

.La ensefanza de estas asignaturas, en un contexto profesional tecnolégico, aplicada

a la obtencion, transformacion y utilizacibn de materiales y sus desarrollos

tecnolégicos como fuentes de energias renovables, tiene como premisa

fundamental:

La introduccidon de contenidos y actividades cientificas vinculadas a los
diferentes ambitos profesionales en los que se desempefiaran los egresados
de este curso. En este sentido la inclusion de estas asignaturas, traduce la
intencién de proporcionarle al alumno la base conceptual para el disefio de
respuestas a las situaciones que le son planteadas desde el ambito tecnolégico

y desde la propia realidad.
Favorecer la significatividad y funcionalidad del aprendizaje con el disefio de

propuestas contextualizadas por lo que los contenidos y actividades
introducidas estan vinculadas a los diferentes ambitos profesionales
tecnolégicos.

Proporcionarle al alumno un espacio para conocer y debatir sobre las
interacciones entre la sociedad, la ciencia y la tecnologia asociadas a la

construccién de conocimientos, en el ambito cientifico — tecnolégico

En este contexto, se pretende que el alumno comprenda los tipos de materiales, asi

como comprender las nuevas tecnologias, aplicadas al aprovechamiento de los

recursos energéticos.
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COMPETENCIAS FUNDAMENTALES
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COMPETENCIAS CIENTIFICO - TECNOLOGICAS ESPECIFICAS

MACR%%&MPETE COMPETENCIA SABER HACER
Selecciona, Maneja diferentes fuentes de informacion: tablas
interpreta y esquemas, libros, Internet y otros.
jerarquiza Clasifica y organiza la informacién obtenida,
Toma decisiones informacion basandose en criterios cientifico-tecnolégicos.

tecnolégicas
referenciadas en
informacioén
cientifica y técnica

proveniente de
distintas fuentes

Elabora juicios de
valor basandose
en informacion
cientifica y técnica

Decide y justifica el uso de materiales y / o sistemas
adecuados para una determinada aplicacion
Relaciona propiedades de un sistema material con la

funcién que este cumple en una aplicacién tecnolégica.

Identifica y determina experimentalmente propiedades

Utiliza modelos y Relaciona de materiales y / o sistemas como fuentes de energia
teorias cientificas | Propiedades de los | Eypjica las propiedades de los materiales o sistemas
para explicar las sistemas en funcion de su estructura y / o composicion y su
propiedades de los | Materiales con utilizacién como fuente de energia
sistemas modelos Relaciona propiedades con variables que pueden
materiales explicativos modificarlas.
Desempefia Establece con los companieros de trabajo normas de
diferentes roles en | funcionamiento y distribucion de roles.
el equipo de Acepta y respeta las normas establecidas.
trabajo

Trabaja en equipo

Desarrolla una
actitud critica
frente al trabajo
personal y del
equipo

Escucha las opiniones de los integrantes del equipo
superando las cuestiones afectivas en los analisis
cientificos.

Argumenta sus explicaciones.

Participa en la elaboracion de informes grupales
escritos y orales, atendiendo a los aportes de los
distintos integrantes del grupo.

Valora riesgos e
impacto socio
ambiental, en el
manejo de
materiales o
sistemas desde
una perspectiva
del desarrollo
sostenible

CONTENIDOS

Actla de acuerdo
con normas de
seguridad e
higiene en lo
personal y en su
relacion con el
ambiente

Maneja e interpreta informacién normalizada: etiquetas,
tablas.

Aplica normas de manejo seguro de productos
utilizados para un fin determinado.

Identifica en su contexto situaciones asociadas a la
modificacion de las caracteristicas fisico-quimicas de
los sistemas naturales como producto de la actividad
humana.

Los programas de las asignaturas Quimica de los materiales EE.RR y Quimica de

los procesos EE.RR, seran conceptualizados en forma global, atendiendo aquellos
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conocimientos y competencias que se consideran de relevancia para la formacién
tecnolégica en el area que esta orientacion atiende. El fraccionamiento de los
contenidos en dos cursos responde Unicamente a una légica del disefio curricular.

En el primer ano se trabajara con aquellos materiales y sistemas que son o
constituyen el componente, de las fuentes de generacion de energia:(Aire; agua; sol;
basuras y desechos; Aguas residuales; Biogas; Residuos forestales y agricolas etc).
Las relaciones entre la estructura, propiedades y aplicaciones de sistemas materiales
gaseosos, liquidos y solido y los procesos en los que intervienen estos materiales

como resultados de decisiones tecnoldgicas.

Para todos ellos se propone realizar, en primer lugar su estudio al nivel macroscopico,
reconociéndolos en estructuras ya construidas y ubicandolos dentro de ellas de
acuerdo a la funciéon que cumplen. En una etapa posterior se abordara el estudio al
nivel microscopico, las estructuras de estos materiales y su interpretacién a través de

modelos,

En el segundo curso “Quimica de los procesos EERR”, se continuara esta linea de
trabajo, abordando el estudio de aquellos materiales que resultan de interés en el
campo de la generacion de energias renovables enfatizando los distintos fendmenos y
procesos fisicos y quimicos en los que estos sistemas materiales intervienen aplicada
a las tecnologias de generacion de energia.
> FISICOS: Destilacién; gasificacion; pirolisis.
> QUIMICOS: Termoquimica; combustién y combustibles. Poder
calorifico. Contenido energético. Estequeometria aplicada.
Hidrdlisis
Fermentacién.

Oxidacién - reduccion.
» BIOQUIMICOS: Procesos anaerobios y aerobios.

Los contenidos transversales que se plantean deberan ser abordados a lo largo del
curso y en cada una de las tematicas conductoras que lo amerite, teniendo en cuenta
qgue los contenidos del curso involucran una amplia gama de tematicas socialmente

relevantes.
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CONTENIDOS TRANSVERSALES:

» Medidas de seguridad en el manejo de productos combustibles. Normalizaciones.
Senalizaciones. Prevenciones. Concepto de riesgo, fuentes de riesgo, manejo seguro
de un material o sistema.

» Impacto ambiental Estudio medio ambiental. Ventajas y desventajas del uso de las
diferentes fuentes de energias renovables.

» Legislacion nacional e internacional sobre el uso de las energias renovables.

» Contextualizaciones de las tematicas.

Tematica conductora

Contenidos

Concepto de material. Relaciéon material aplicacion tecnoldgica.

MATERIALES Diferenciacion de los conceptos de sustancia y material

Concepto de propiedad.
Modelo corpuscular de la materia.
Clasificacion de propiedades de los materiales sdlidos y su
relacién con la estructura de los mismos.
Estudio de algunos metales utilizados como soportes de los
dispositivos de generacion de energias renovables (Ej Aluminio).
Aleaciones: concepto, clasificacion y propiedades. Aleaciones
ferrosas: Aceros. Aplicaciones tecnoldgicas
Sélidos organicos de importancia tecnoldgica para sistemas de
EE.RR

MATERIALES Compuestos organicos que son componentes de la biomasa

SOLIDOS Hidrocarburos; compuestos oxigenados;

Conceptos de: mondémero y polimeros. Polimeros naturales:
glucidos; grasas y aceites; celulosa, biomasa lipidica y polimeros
artificiales: fibras de uso en aerogeneradores (por ej. Poliéster con
refuerzo de fibra de vidrio o fibra de carbono, resinas epoxi).
Algunos materiales con base silicio: vidrios (fibras), ceramico.
Semiconductores. Silicio y galio. Aplicaciones tecnologicas de
generacion de energias renovables.
Formas cristalinas del silicio: mono cristalino y poli cristalino,
Forma amorfa del silicio. Ventajas y desventajas. Arseniuro de
galio uso fotovoltaico;
Propiedades de los liquidos de relevancia tecnoldgica: Presion de
vapor, Punto de ebullicion, Volatilidad, Viscosidad, Tension
superficial e Inflamabilidad.

MATERIALES — — — .

ORGANIQOS EN Solventes organicos. Afinidad Quimica y polaridad.
FASE LIQUIDA

Combustibles liquidos. Combustibles fésiles y sus derivados.
Biocombustibles. Biogas.

Uso de los agro combustibles.

Plantas uruguayas generadoras de bio agro combustibles
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Caracteristicas de los sistemas gaseosos.

relacion entre los mismos.

Parametros de control de un sistema gaseoso: presion,
temperatura, composicion, volumen, cantidad de sustancia y la

MATERIALES EN

FASE GASEOSA GEI Gases efecto invernadero

Combustibles gaseosos. Parametros: PCl Poder calorifico inferior,

almacenamiento y transporte. Estudio comparativo de

otros combustibles sélidos, liquidos y gaseosos.

Hidrégeno. Generalidades. Propiedades. Usos. Manipulacion,

los

parametros PCI, energia especifica y densidad del hidrégeno con

SUGERENCIAS METODOLOGICAS

El espectro de contenidos que estos temas incluyen, es de tal amplitud que se hace
necesaria su organizacion en torno a centros de interés que atiendan las
caracteristicas del grupo, las situaciones que sean reconocidas como problematicas
del contexto en que esta ubicado el centro y las que puedan surgir como consecuencia
de hechos que constituyan noticias del momento en que se desarrolla la actividad de
ensefianza.

La inclusion de los conceptos disciplinares sera necesaria para que el alumno
disponga de una base en la que fundamente respuestas y decisiones, cuyo
tratamiento se recomienda realizar a través de metodologias no tradicionales.

La multiplicidad de aspectos desde los que se puede abordar cada una de las
tematicas de los distintos ejes, asi como la gran cantidad de informacién y opiniones
que de cada uno de ellos se puede recabar, hace que sea necesaria la definicién y
organizacién de las unidades didacticas que permitan el acercamiento plural a cada
uno de los temas.

Importa que en esa estructuracién se atiendan las distintas dimensiones a abordar
(sociales, tecno-cientificas, legales, éticas, etc )

Debido a lo acotado del tiempo pedagdgico, lo sustancial debera ser el establecimiento
de algunos conceptos clave, el desarrollo de criterios y la capacidad de busqueda e
interpretacion de informacion.

Surge de aqui, el imperativo metodoldgico de trabajar sobre situaciones concretas y

reales del ambito en el que se va a desempenar el egresado. Se sugiere elegir
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algunos productos y situaciones paradigmaticas, y sobre ellas desarrollar los
contenidos del curso.

La seleccién que el docente realice para el abordaje de las diferentes tematicas,
deberd incluir en todos los casos, aquellos ejemplos que resulten mas representativos
para la orientacién que esta formacién atiende, teniendo en cuenta los prerrequisitos
necesarios para el segundo curso.

Las situaciones deberan ser pensadas con dificultades especificas, bien dosificadas,
para que a través de la movilizacién de diversos recursos los alumnos aprendan a
superarlas. Una vez elegida la situacion, la tarea de los profesores sera la de armar el
proceso de apropiacion de los contenidos a trabajar, mediante una planificacion
flexible que de espacio a la negociacion y conduccién de proyectos con los alumnos y

que permita practicar una evaluacion formadora en situaciones de trabajo.

EVALUACION
La evaluacion es un proceso complejo que nos permite obtener informacion en
relacion con las actividades de ensefanza y aprendizaje para comprender su

desarrollo y tomar decisiones con la finalidad de mejorarlas.

Dado que los estudiantes y docentes son los protagonistas de este proceso es
necesario que desde el principio se expliciten tanto los objetivos como los criterios de
la evaluacion que se desarrollara en el aula, estableciendo acuerdos en torno al tema.

Esencialmente la evaluacién debe tener un caracter formativo, cuya principal finalidad
sea la de tomar decisiones para regular, orientar y corregir el proceso educativo.
Conocer cuales son los logros de los estudiantes y donde residen las principales
dificultades, nos permite proporcionar la ayuda pedagdgica que requieran para lograr

el principal objetivo: que los estudiantes aprendan.

El brindar ayuda pedagdgica nos exige reflexionar sobre cédmo se esta llevando a cabo
el proceso de ensefianza, es decir revisar la planificacion del curso, las estrategias y
recursos utilizados, los tiempos y espacios previstos, la pertinencia y calidad de las

intervenciones que el docente realiza.
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Asi conceptualizada, la evaluacion debe tener un caracter continuo, proponiendo
diferentes instrumentos que deben ser pensados de acuerdo con lo que se quiera

evaluar y con el momento en que se decide evaluar.

Es necesario considerar los diferentes momentos en que se realiza la evaluacion,
teniendo en cuenta, en primer lugar, la evaluacion inicial (diagnostica) que permita
indagar sobre los conocimientos previos y las actitudes a partir de los cuales se
propondra la correspondiente Planificacién del curso.

En segundo lugar, la evaluacion formativa, frecuente, que muestre el grado de
aprovechamiento académico y los cambios que ocurren en cuanto las aptitudes,
intereses, habilidades, valores, permite introducir ajustes a la Planificacion.

Por ultimo, habra diferentes instancias de evaluacion sumativa tales como pruebas

semestrales y escritos.

Evaluar, por lo tanto, todo el proceso en su conjunto, analizando el mayor numero de
variables que lo condicionan, a fin de salir al paso de las dificultades desde un enfoque

global.
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