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FUNDAMENTACION

Las Asignaturas Quimica Aplicada | y Il ubicadas en el Primer y Segundo Semestre de la malla
curricular de la Reformulacién 2015 de la Carrera CTT en Control Ambiental, responde a la
necesidad de una formacion en la cual la apropiacion y comprension de conceptos propios de
esta disciplina seran aportes significativos a las competencias profesionales del egresado asi
como las tareas correspondientes a su perfil de egreso enfatizando la comprension de la realidad
socio ambiental y desarrollando la capacidad de intervenir en ella en forma consciente y
responsable.

Este espacio pedagdgico contribuira construccién de competencias fundamentales propias de una

formacién cientifico —tecnoldgica.

PERFIL DE EGRESO

El titulo de egreso del CTT Control Ambiental (Reformulacion 2015) tiene caracter multidisciplinar
enfocado a la formacion de técnicos con un perfil cientifico que los capacite para el analisis y la
resolucion de problemas ambientales. Por este motivo, los contenidos curriculares de este curso se
conforman en torno a los aspectos tedricos y practicos de las Ciencias Naturales y Sociales
involucrados en el Medio Ambiente, asi como en las herramientas de control necesarias para la
aplicacion practica de los conocimientos provenientes de estas ciencias.

Esta formacion, que se enmarca en una ética de respeto hacia el medio ambiente, incluye de forma
necesaria y destacada la atencion hacia la aplicacion de los valores éticos relacionados con los
derechos fundamentales del ser humano, y de modo destacado los relacionados con la igualdad y
no discriminacion entre ellos. Su formacién académica orientada a la conservacion del medio
ambiente, debe lograr que los egresados sean conscientes de la estrecha interrelacion del ser
humano con la naturaleza y de la igualdad entre diferentes grupos humanos independientemente
de otros criterios propios del mismo (raza, sexo, creencias...) o de su ubicacion geografica.

Su formacion lo habilita a:
Poseer una vision multidisciplinar y global de la situacion ambiental

Poseer una formacion adecuada que permita una visién desde lo técnico-cientifico, la gestion y los
aspectos legales. Sera capaz de articular en los campos mas demandados en el area: la gestion y
calidad ambiental de las empresas y administraciones, asi como la interaccion entre actores

involucrados.

Reconocer, producir, analizar con un punto de vista critico diferentes procesos de desarrollo de
conocimientos, técnicas y herramientas necesarias para la consecucién de los objetivos
propuestos, desde una perspectiva rigurosa, con una actitud abierta y de compromiso ético, asi

como con capacidades de aprendizaje continuo en la futura vida laboral.
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Diagnosticar, prospectar, evaluar y gestionar situaciones ambientales. Sugerir formas de prevenir,

mitigar y/o revertir alteraciones ambientales en sus areas especificas desde una perspectiva

rigurosa, con una actitud abierta y de compromiso ético.

Competencias de egreso:

=

Poseer y comprender conocimientos dentro del area ambiental.

Saber aplicar sus conocimientos de una forma profesional y ética.

Reunir e interpretar datos relevantes relacionados con el area ambiental.

Informar ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado.

Colaborar en la identificacion y cuantificacion de parametros fisico-quimicos y biologicos
con una perspectiva sustentable.

Documentar rutinas y aplicar normas técnicas.

Trabajar en equipo de caracter interdisciplinario.

Desarrollar las habilidades de aprendizaje necesarias para la formacién continua y para

emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

OBJETIVOS

Las asignaturas, Quimica Aplicada | y Il tienen como objetivos especificos:

Contribuir a la formacién integral del alumno en un contexto técnico -tecnolégico y a la
comprension de las relaciones entre ciencia, tecnologia y sociedad desde una base
conceptual para el disefio de respuestas a las situaciones que le son planteadas desde el

ambito técnico - tecnoldgico y desde la propia realidad.
Comprender, la estructura y propiedades de los compuestos organicos y minerales que

forman parte de sistemas naturales y las transformaciones quimicas asociadas a

fendmenos bioldgicos y procesos productivos y su relacién con el medio ambiente.
Abordar la explicacion de los fendmenos que involucran las actividades industriales y

agricolas, asi como el de los medios donde éstas se desarrollan, a partir del estudio de los
diferentes sistemas materiales caracterizados por la presencia de agua que se emplean o
son producto de esta actividad, como aquellos que involucran otros compuestos minerales y

sustancias organicas.
El estudio de las especies quimicas que componen estos sistemas se realizara en funcién

de sus propiedades y comportamiento que determinan su incidencia en los ecos sistemas.
Las transformaciones quimicas se estudiaran a partir del analisis de los cambios que se

producen en los diversos sistemas que forman parte de la actividad social, industrial y
agricola. Atendiendo la descripcion del fendmeno y su posterior interpretacién a partir de

modelos se estudiara la reaccién como sistema, donde es posible la identificacion de
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reactivos, reactivos y productos o productos (segun corresponda), como formando parte de

7

él.

CONTENIDOS
La ensefianza de las ciencias requiere de la adquisicion de conocimientos, del desarrollo de
competencias especificas y de metodologias adecuadas para lograr en los jovenes una apropiacion
duradera, por tal razon, los contenidos que constituyen el objeto del proceso de ensefianza y
aprendizaje propuestos para las asignaturas “Quimica General Aplicada I y II”, atienden tanto lo
relacionado con el saber, como con el saber hacer y el saber ser. La formaciéon por competencias
requiere trabajar todos ellos en forma articulada.
Los programas de las asignaturas Quimica General Aplicada ha sido conceptualizado en forma
global, con la secuencia l6gica que se corresponde a la elaboracion de conceptos y construccion
del saber y atendiendo aquellos conocimientos que se consideran de relevancia para la formacién
técnica en el area que esta orientacion atiende.
Sus contenidos se encuentran organizados en ejes vertebradores de los cuales el primero vy
segundo se trabajaran en el primer semestre y el tercero sera abordado en el segundo semestre.
Seran sus contenidos transversales, que se trabajaran en todos y cada uno de los temas
» Manejo seguro de productos quimicos. Clasificacion segun peligrosidad. Rotulacion y
codigos.
» Almacenamiento. Transporte. Disposicion final. Normativa.
» Toxicidad. Factores. Parametros. Frases de la exposicion a contaminantes en aire. Valores
de exposicién ambiental.
Inflamabilidad. Parametros. Fuego, prevencion y combate.
» Ventajas y desventajas del uso de productos quimicos en los sectores agroindustriales en

relacion al cuidado de los ecosistemas.

Quimica General Aplicada |

Eje 1: Revision de conceptos basicos

Eje 2: Estructura y propiedades de los compuestos organicos y minerales que forman parte de
sistemas naturales.

Primera Parte: Sistemas minerales y sistemas organicos.

Quimica General Aplicada Il

Eje 2: Estructura y propiedades de los compuestos organicos y minerales que forman parte de
sistemas naturales

Segunda Parte. Ciclos bio geoquimicos y sistemas acuosos y no acuosos,

Eje 3: Transformaciones quimicas asociadas a fendmenos bioldgicos y procesos productivos.
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El primero de ellos brindara el espacio para la “nivelaciéon” dado el perfil de ingreso. Se realizara
una revision de conceptos basicos y sin desconocer que es una formacion terciaria se le brindara al
alumno la herramientas para complementar su formacién previa necesaria, enfatizando que es

responsabilidad del alumno lograrla.

El segundo eje permitira abordar el estudio de los compuestos organicos y minerales, como parte
de los sistemas y procesos que se relacionan con el medio ambiente. Se ha estructurado en dos
partes, a los efectos organizativos del programa, y se abordaran en el primer y segundo curso

respectivamente, sin perder de vista el enfoque global.

El estudio de las transformaciones quimicas, como componente del tercer eje, se realizara a partir
del analisis de los cambios que se producen en los diversos sistemas que forman parte de la
actividad social, industrial y agricola. En este curso la atencién estara puesta en la descripcién del
fendmeno y su posterior interpretacién a partir de modelos. Importa estudiar la reaccion como
sistema, donde es posible la identificacion de reactivos, reactivos y productos o productos (segun
corresponda), como formando parte de él. Con este enfoque se pretende dar una idea del grado de

avance de la reaccion asi como si se trata de una reaccion total o parcial.

La amplitud de los ejes permite al docente realizar opciones en cuanto a la inclusion de aspectos
innovadores, relacionados con los intereses que puedan surgir del grupo o en atencion a
situaciones del contexto en que se desarrolla la actividad de ensefianza.

Los contenidos disciplinares, seran trabajados asociados a saberes relacionados con el
componente técnico - tecnolégico y no en forma aislada. Estos seran desarrollados en su totalidad
durante el curso, siendo el docente quien al elaborar su planificacion determine la secuencia
didactica y organizacion mas adecuada, teniendo en cuenta el contexto donde trabaja. Valorara sus
niveles de complejidad, estableciendo en su planificacion como se relacionan unos con otros y el

tiempo que le otorgara a cada uno.

QUIMICA GENERAL APLICADA |

Eje 1: Revision de conceptos

1. Elementos. Distribucion de elementos en la naturaleza. Atomo, particulas sub atémicas. Z

y A; configuracién electronica, Ley periodica y sistema periodico.
2. Enlace quimico. Concepto y tipos de enlaces.
3. El carbono un atomo singular: tetravalencia - concatenacion. La infinita variedad de los

compuestos del carbono. Pocos elementos, gran diversidad de compuestos Caracteristica
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comunes de los compuestos organicos. Principales compuestos oxigenados y nitrogenados

involucrados: alcoholes, acidos carboxilicos, aminas y aminoacidos}
El dioxigeno: procesos aerdbicos y anaerobicos Fermentacion alcohdlica. Produccion de

metano a partir de biomasa etc.
Polimeros y polimerizacion
Soluciones acuosas y no acuosas. El agua como solvente y solventes organicos.

Solubilidad. Concentracion: formas de expresion: g/L, ppm., M.
Concepto de acido y base de Arrhenius. Concepto de pH. Electrolitos fuertes.
Cambios quimicos: Combustion completa e incompleta como ejemplo de multiples cambios

quimicos. Neutralizacion.
Reacciones quimicas: Interpretacion de las transformaciones estudiada. Estudio de una

reaccion quimica: Reactivos y productos. Avance de la reaccion.
Representacién de las reacciones quimicas: ecuacién quimica Conservacion de los

elementos durante el transcurso de una transformacion quimica. Estudio cuantitativo de las

relaciones entre reactivos y productos

Eje 2: Estructura y propiedades de los compuestos minerales y organicos que forman parte
de sistemas naturales.

PRIMERA PARTE:

1.

Sistemas minerales. Concepto. Tipos de minerales. Composicién quimica. Estructuras

cristalinas. Procesos de formaciéon de las estructuras: nucleacion; cristalizacion; precipitacion;

sublimacion, solidificaciéon de la magna. Minerales polimorfos e isomorfos.

Propiedades que caracterizan al mineral: forma, color, brillo, dureza, tenacidad, exfoliacién,

fractura, magnetismo.

Sistemas organicos. Caracteristicas y propiedades de las sustancias organicas. Parametros

fisico - quimicos. Polimeros naturales: Bio moléculas. Polimeros artificiales. Aplicaciones

tecnoldgicas de las sustancias organicas.

QUIMICA GENERAL APLICADAII

Eje 2: Estructura y propiedades de los compuestos minerales y organicos que forman parte
de sistemas naturales.
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SEGUNDA PARTE:

3. Ciclos bio geoquimicos.
3.1. Concepto como movimiento ciclico de los elementos que forman los organismos biolégicos
(bio) y el ambiente geoldgico (geo) e intervienen en un cambio quimico.
3.2. Concepto de nutrientes y micronutrientes.
3.3. Tipos de ciclos en la naturaleza:
3.3.1. Sedimentarios (intercambios corteza terrestre — hidrosfera — organismos vivos).
Ejemplos: ciclo del Fésforo y Azufre.
3.3.2. Gaseosos: (intercambios atmésfera — seres vivos) Ciclo del Carbono y Nitrégeno.
3.3.3. Ciclo Hidroldgico: intercambio de agua entre océano- atmdsfera — tierra - organismos
Vivos.
3.4. Aplicaciones industriales de los ciclos naturales. Ventajas y desventajas.
4. Sistemas acuosos:
4.1 Agua en la atmdsfera. Propiedades del agua liquida y del hielo: relacion con la estructura
molecular e intermolecular.
4.2 Agua en la litosfera: Dispersiones acuosas: suspensiones, emulsiones, coloides. La accion
del agua como solvente. Salinidad del agua: iones mono y poli atdmicos.
4.3 El agua que usamos. Caracteristicas fisico quimicas. Propiedades organolépticas, pH.
4.4 Introduccion breve a métodos de tratamiento: potabilizacion, ablandamiento, y tratamiento
de efluentes.
5 Sistemas no acuosos. Concepto de solvente no acuoso. Clasificacion. Usos analiticos
(extracciones por solvente, cromatografia etc).
Eje 3: Transformaciones quimicas asociadas a fenémenos biolégicos y procesos
productivos.

1. Algunos cambios quimicos de interés: Sintesis de compuestos organicos. Reacciones en

solucién acuosa: neutralizacion, precipitacion, hidrolisis.
2. Transformaciones totales o parciales. Sistemas en equilibrio quimico. Establecimiento del

equilibrio, grado de avance de una reaccién. Factores que modifican el equilibrio.
3. Equilibrio en soluciones acuosas:
3.1.  Teoria acido — base Bronsted.
3.2.  Comportamiento anfétero del agua y su equilibrio idénico. Estudio del efecto del

agregado de un acido o una base fuerte o débil. Concepto de pH. Calculo de pH.
Curvas de valoracion. Reactivos indicadores. Seleccion del indicador segun pH en

punto de equivalencia.
3.3.  Equilibrios de precipitacién. Factores que afectan la solubilidad. Formacion de iones.
3.4. Equilibrio de hidrdlisis. Estudio en soluciones acuosas de sales inorganicas. pH final.

Hidrolisis de las bio moléculas. Aplicaciones industriales.
3.5.  Efecto del ion comun. Soluciones amortiguadoras de pH.
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3.6.  Estudio de soluciones salinas coloreadas. Breve nocion de complejeometria.
4. Procesos Redox. Concepto de oxidante y reductor. Potenciales de celda y cambios de

energia libre. Prediccion de la espontaneidad del proceso. Fem y equilibrio redox. Titulacion

redox.
5. Equilibrio de fases: interpretacion de diagrama de fases. Equilibrio liquido —vapor. Concepto

de Presién de vapor.
6. Estudio cinético de un proceso quimico. Concepto de rapidez de reaccion. Estudio

cualitativo de los factores que la modifican. Estudio especial del efecto de los catalizadores.

Aplicaciones tecnolégicas.
7. Quimica y Ambiente: Introduccion al estudio de:
7.1.  Contaminacion del agua. Contaminantes: localizacion y tratamiento. Tipos de

contaminantes. Parametros indicadores de calidad de agua: temperatura, pH,
salinidad, conductividad, dureza, sdlidos sedimentables, sélidos totales, solidos fijos
y volatiles: soélidos disueltos y suspendidos. Color — turbidez. Tensién superficial.

Toéxicos: metales pesados.
Usos del agua en la industria y tratamiento de los efluentes.
7.2. Aire: Principales contaminantes de la atmdsfera; Fuentes de contaminacion del aire:

naturales, domésticas, comerciales, agricolas e industriales; efectos ambientales
relacionados con la emisién, abandono o vertido de sustancias quimicas que

provocan: efecto invernadero (CO.), lluvia acida (SO,).
7.3.  Suelo: degradacion del suelo; residuos sélidos; agro toxicos; abonos nitrogenados.

SUGERENCIAS METODOLOGICAS
La formacion terciaria implica considerar la ensefianza como situaciones a resolver que precisan

de la movilizacion de esos saberes disciplinares y que por ello es necesario su aprendizaje.

Estas situaciones deben estar contextualizadas, razén por la cual se deberan elegir aquellas que

sean relevantes y que se relacionen con la orientacion que esta formacion técnica atiende.

En el marco del enfoque integrador de las diferentes disciplinas que conforman el disefio curricular,
se hace necesario enfrentar al alumno a situaciones reales cuya comprension o resolucién requiera

del aporte de conocimientos provenientes de los diferentes espacios de formacion.

El docente debera tener presente los contenidos programaticos, de las asignaturas cientifico —
tecnoldgicas que conforma el disefio curricular, ya que todas ellas tienen su fundamentacion y

explicaciéon desde el ambito de la Quimica.

Las situaciones deberan ser pensadas con dificultades especificas, bien dosificadas, para que a
través de la movilizacién de diversos recursos los alumnos aprendan a superarlas. Una vez elegida
la situacion, la tarea de los profesores sera la de armar el proceso de apropiacion de los contenidos

a trabajar, mediante una planificacion flexible que de espacio a la negociaciéon y conduccién de
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proyectos con los alumnos y que permita practicar una evaluacion formadora en situaciones de

trabajo.

De acuerdo con lo anterior, el curso debera ser enfocado en forma teérico — practico. Utilizar
las actividades de laboratorio, trabajos de campo y proyectos de investigacion son estrategias

didacticas que favorecen la apropiacién de saberes y construccion de aprendizajes significativos.

Ensefiar ciencias, tal como se muestra, significa, ademas de trabajar las herramientas
conceptuales que le permiten al alumno construir y utilizar modelos y teorias cientificas para
explicar y predecir fendmenos, poner en practica poco a poco los procedimientos implicados en el
trabajo cientifico.

Al ser este el curso introductorio a las asignaturas de perfil experimental de la Carrera, se debera

jerarquizar las operaciones basicas de laboratorio, la correcta utilizacion del instrumental, enfocado
al desarrollo de criterios, destrezas y habilidades, priorizando el trabajo seguro en el laboratorio.

EVALUACION

La evaluacidon es un proceso complejo que permite obtener informacion en relacion con las
actividades de ensefianza y aprendizaje para comprender su desarrollo y tomar decisiones con la
finalidad de mejorarlas. Esencialmente la evaluacion debe tener un caracter formativo, cuya
principal finalidad sea la de tomar decisiones para regular, orientar y corregir el proceso educativo.
Este caracter implica, por un lado conocer cuales son los logros de los alumnos y dénde residen las
principales dificultades, lo que permite proporcionarles la ayuda pedagdgica que requieran para
lograr el principal objetivo: que los alumnos aprendan. Se vuelve fundamental entonces, que
toda tarea realizada por el alumno sea objeto de evaluacién de modo que la ayuda pedagogica sea
oportuna.

Dado que los alumnos y el docente son los protagonistas de este proceso es necesario que desde
el principio se expliciten tanto los objetivos como los criterios de la evaluaciéon que se desarrollara
en el aula, estableciendo acuerdos en torno al tema.

Asi conceptualizada, la evaluacién tiene un caracter continuo, pudiéndose reconocerse en ese
proceso distintos momentos.

Las actividades de aula deben ser variadas y con grados de dificultad crecientes.

La coherencia entre la propuesta metodologica elegida y las actividades desarrolladas en el aula y

su forma de evaluacién es un aspecto fundamental en el proceso de ensefianza — aprendizaje..
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A modo de reflexion final se desea compartir este texto de Edith Litwin.’
“La evaluacién es parte del proceso didactico e implica para los estudiantes una toma de
conciencia de los aprendizajes adquiridos y, para los docentes, una interpretacion de las

implicancias de la ensefianza de esos aprendizajes. En este sentido, la_evaluacién no es

una etapa, sino un proceso permanente.”

“Evaluar es producir conocimiento y la posibilidad de generar inferencias validas respecto de
este proceso.”

1 Litwin, E. (1998). La evaluacion: campo de controversias y paradojas o un nuevo lugar para la buena ensefianza” en
“La evaluacion de los aprendizajes en el debate didactico contemporaneo” de Camilloni-Zelman
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Castellan, Gilbert W. “Fisicoquimica”. Ed. Addison-Wesley Iberoamericana. Segunda edicion.
Skoog, Douglas y otros. “Quimica Analitica”. Ed. McGraw-Hill. 72 edicion. México.

Chems. “Quimica una ciencia experimental”. Guia del Profesor y Manual del Laboratorio. Ed.
Reverté. S.A. 1975.

Hackett y Robbins. “Manual de seguridad y primeros auxilios”. Ed. Alfaomega. 1992.

Mahan, Bruce H. “Quimica. Curso Universitario”. Ed. Addison-Wesley Iberoamericana. Tercera
Edicion.

Wittcoff, Harold A. , Reuben, Bryan G.”Productos quimicos organicos industriales. Vol. 2”. Ed.
LIMUSA. 1991.
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Fourez,G. (1997) “La construccion del conocimiento cientifico”. Narcea. Madrid

Fumagalli,L.(1998). “El desafio de ensefar ciencias naturales”. Editorial Troquel. Argentina.

Gobmez Crespo,M.A. (1993) “Quimica. materiales didacticos para el bachillerato”. MEC. Madrid.

Martin,M2. J;Gémez,M.A.;GutiérrezM2.S. (2000), “La fisica y la quimica en secundaria”. Editorial

Narcea.Espafia

Perrenoud,P(2000). “Construir competencias desde le escuela”. Editorial Dolmen.Chile.

Perrenoud,P.(2001). “Ensinar: agir na urgéncia, decidir na certeza” .Editorial Artmed.Brasil

Pozo,J (1998) “Aprender y ensefar ciencias”. Editorial Morata. Barcelona

ALAMBIQUE. “Didactica de las ciencias experimentales”. Grad Educacion. Barcelona.

“Ensefianza de las ciencias”. ICE de la Universidad Autonoma de Barcelona. Barcelona.

MATERIAL COMPLEMENTARIO

Fichas de seguridad de las sustancias. Guias praxis para el profesorado ciencias de la naturaleza.
Editorial praxis.

Handbook de fisica y quimica

Manual de la DINAMA.
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AN.E.P.
CONSEJO DE EDUCACION TECNICO PROFESIONAL
(Universidad del Trabajo del Uruguay)

ANEXO 1 DISENO CURRICULAR. Reformulacion 2015

ANEXO 2: Régimen de previatura y evaluacion. Reformulacion 2015

Perfil de Ingreso Educacion Media Superior completa todas las orientaciones.
Simultaneidad No se establece simultaneidad. Reglamentacion en todas las asignaturas que
conforman la curricula.
Prueba de suficiencia No se prevé
ASIGNATURA PREVIA ASIGNATURA SUBORDINADA
Quimica General Aplicada | Quimica General Aplicada I1
Estadistica Bésica Estadistica Aplicada
Biologia Aplicada Ecologia y Polucion.
Legislacion Ambiental | Legislacion Ambiental I1
Inglés Técnico I Inglés Técnico II
Quimica Ambiental
Toxicologia Ambiental
Quimica General Aplicada II Potabilizacion y Ablandamiento de
Agua

Tratamiento de Efluentes

ESQUEMA DE PREVIATURAS Ecologia y Polucién Microbiologia Ambiental

Polucion Atmosférica
Quimica Ambiental Uso y Conservacion de Suelos
Gestion Integral de Residuos Sélidos

Polucion Atmosférica

Toxicologia Ambiental Uso y Conservacion de Suelos
Gestion Integral de Residuos Sélidos
Laboratorio Integrado [ Taller Integrado I

Uso y Conservacion de suelos
Gestion Integral de Residuos
solidos

Polucién Atmosférica Proyecto de egreso.
Evaluacion de Impacto Ambiental
Disefio de Proyecto e

investigacion

Para cursar el tercer semestre se deberan tener aprobadas todas las asignaturas del primero. Para cursar el cuarto
semestre se deberan tener aprobadas todas las asignaturas del segundo

Régimen de aprobacién de las asignaturas.
Semestre [
Régimen de exoneracion:
Todas las asignaturas
Semestre 11
Régimen de exoneracién
Todas las asignaturas
Semestre 111
EVALUACION Régimen de exoneracion:
Todas las asignaturas
Semestre IV
Régimen de exoneracion:
Todas las asignaturas menos Proyecto de Egreso
Régimen de Aprobacion en el curso

Proyecto de Egreso: se aprobara con la presentacion del informe final y la
defensa del trabajo.
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