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Residuos/subproductos agroalimentarios

SE GENERAN EN GRANDES CANTIDADES
ELEVADA HUMEDAD
FACILMENTE PUTRESCIBLES

v
iiiiDIFICILES DE GESTIONAR!!!!
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Los residuos/subproductos pueden dejar
de ser considerados como un grave
problema (dinero, molestias, olores,

espacio) para las empresas si buscamos
una forma de valorar sus
potencialidades

un problema ===y Una oportunidad

PROCESOS FERMENTATIVOS EN LA I. A. Alfredo Rodrigo
Madrid, 9 de marzo de 2005 ainia




ainia

Obtencdn de biogas mediante la fermentacién anaerobia de residuos alimentarios

Gestion de residuos organicos

Eliminacion

® incineracion

@ incorporacion a suelo
® vertedero

®Transformaciones
biotecnoldgicas

®Extraccion de
Valorizacion sustancias de valor

® alimentaci 6n animal ®Valorizacion
® compostaje energética
® Incineraci 6n con

aprovechamiento de calor
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Formas de valorizacion
energeética
COMBUSTION
METODOS TERMOQUIMICOS SRS
GASIFICACION

METODOSQUIMICOS TRANSESTERIFICACION Biodiesel

fermentacion alcohdlica

i Bioetanol
METODOSBIOQUIMICOS

fermentacion metanica ~ 5/09as
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¢Qué es el biometanizacién o
digestion anaerobia?

Es la utilizacion de un
determinado tipo de bacterias que
en condiciones anaerobias (sin
oxigeno) degradan la materia
organica generando biogas

CHON,S +y H,0 =x CH 4+ (c-x) CO, + n NH; + s H,S
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Digestion anaerobia vs digestion
anaerobia

Digestion aerobia
CgH,,04 + 60,= 6 CO, + 6 H,O+ FANGOS + 2880 KJ

Digestion anaerobia
CgH,,04 + H,0O = CH,+ CO,, + fangos + 210 KJ

80-90% de la energia disponible por oxidacion directa se
transforma en metano

66-95% menos de biomasa que en digestion aerobia
(0.05-0.15 kg/kg de DQO eliminado)
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¢Como es el proceso de degradacion
anaerobia de la materia organica?

Es un proceso complicado en el que
intervienen y se combinan los esfuerzos
de varios tipos de bacterias:

— bacterias fermentativas
(hidrdlisis)

— bacterias acetogénicas
(acidogénesis)

— bacterias metanogénicas

(%%%Q,%ﬂg{,’g aigg)uesta en marcha

>30-45 dias
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Proceso de Digestion Anaerobia

Hidrdlisis
| Lipidos |—>|Acidos grasoal

| Polisacéridos|—>| Monosacéridos l——\ AC'dC’?Q"aSOS
(acético,

Acidogénesis

Metanogénesis

Sustratos metanogénicos,

propidnico,

| Proteina |—>|Aminoécidos|—— lactico,..)
Acidos Purinay |
nucleicos pirimidinas |

Aromaéticos
simples

»H,, CO3, formiato, metanol,
metilaminas, acetato

A A

Metano + CO,
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Microbiologia de la digestion anaerobia

Proteinas| | Carbohidratos| Lipidos 2%
' In‘. N H—n
l i HIDROLISIS * |
Aminoéacidos, azlcares Acidos grasos, alcoholes
FERMENTACION Productos intermedios OXIDACION
(propionato, butirato,..) ANAEROBIC T

ﬁa.w
\ 4 it o ]

TN
VRia v
Acetato CO;, H, 3 éi%

~ (4
N 5Lt
HOMOACETOGENESIS
METANOGENESIS METANOGENESIS
ACETOCLASTICA Metano, CO,

REDUCTIVA
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Composicion del biogas

e Metano (CH,): 50-80 %0

+ Didxido de carbono (CO,): 20-50 %

e Otros (H,, agua, NHy): 1-5 %

e H,S, generalmente <4.000 ppm

e Poder calorifico: 5.000-6.000 kWh/ms3

Composicion=f(materia organica, T2, presion,
tiempo de reaccion, humedad, inhibidores, etc.)
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Componentes del biogas en funcién del
substrato utilizado (Coombs, 1990)

Lodos de Residuos

Residuos |depuradoralindustriales| Gas de
Componente agricolas vertedero
Metano 50-80% 50-80% 50-70% 45-65%
Dioxido de
carbono 20-50% 20-50% 30-50% 34-55%
Agua Saturado Saturado Saturado Saturado
Hidrogeno 0-2% 0-5% 0-2% 0-1%
Sulfuro de
hidrégeno 100-700ppm 0-1% 0-8% 0.5-100ppm
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¢Para qué se utiliza el biogas?

calderas

Combustible para

Motores de
cogeneracion

Combustible de
vehiculos

Como gas natural

SIS TS S
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Limitaciones en funcion del uso

H,S CO, H,0

Combustible para <1000 ppm no no
calderas

Motores de <500 ppm no no condensacion
cogeneracion

Combustible de — - —
vehiculos

Como gas natural no

PROCESOS FERMENTATIVOS EN LA I. A. Alfredo Rodrigo
Madrid, 9 de marzo de 2005 ainia

whey
Beets

distillers wash

sugar beet leaf

grass from grassland

—1
—
—
1
green waste
biowaste -Ey_llJ

draff

maize silage

grass silage 1.cut |

maize silage ripe

kitchen waste

floating grease

rapeseed residues

waste grease

o
R
o
o

200 300 400 500 600 700 x
ﬁ- bio - system|

BN select




ainia

Obtencdn de biogas mediante la fermentacién anaerobia de residuos alimentarios

ALGUNOS SUBPRODUCTOS/RESIDUOS
AGROALIMENTARIOS

PROCESOS FERMENTATIVOS EN LA I. A. Alfredo Rodrigo
Madrid, 9 de marzo de 2005 ainia
alnia

Obtencidn de biogas mediante la fermentacién anaerobia de residuos alimentarios

Ventajas de la digestion anaerobia de
residuos (1)

*El biogas puede ser utilizado en la propia instalacion para
generacion de electricidad y/o calor (co-generacion)

*El biogas es un biocombustible (energia renovable)

= Cumplimiento de los objetivos del protocolo de
Kyoto, objetivos europeos de produccion de energia
renovable

= Subvenciones a innovacion y demostracion en
aplicaciones concretas

= Subvenciones e incentivos para la inversion en
instalaciones de biometanizacion

* Primas a la produccién de electricidad
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Ventajas de la digestion anaerobia de
residuos

eLa humedad de los residuos no es un problema
Se pueden tratar conjuntamente varios residuos
*Reduce los problemas de olores

eIngresos adicionales por gestion de residuos
=Sistemas simples y faciles de gestionar
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} Autoconsumo
Digestor =+ 1 ¥ | Venta+primas
/E\ | 2 Autoconsumo
L ) .I'a. .
Biogas % Motor o
caldera
: Digestién
Residuo =
Anaerob@ Producto
- - . .
digerido
Menos olores
Estabilizacién del producto
Reduccién de la materia organica
Compatible con trat. posteriores
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¢Qué es la co-digestion?

Es la digestion simultanea de una mezcla
homogénea de dos o mas substratos.

2 2 Substrato
Estiércol 1
(0]
Fangos Substrato
2
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e

¢Ventajas de la co-digestion?

Mejorar el balance de nutrientes del substrato
(C:N:P =300:5:1)

Optimizaciéon de las propiedades reoldgicas
Residuos estacionales

Mayor produccion de biogas

Primas o ingresos por gestion de los residuos
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Volumen Produccion| Incremen
. Co-sustratos - .
digestor biogas produccic
0,
m3 (% pN) m3/m3/d %
Graz, Austria | 3x 4.000 [2-20% fangoflotador) ¢ g 4 5 90-220
matadero pollo
Schwechat, | 5, 4500 | 15% grasade 113 100-16¢
Austria curtido
Tulln, Austria | 620 4% proteina de 0.9 80
plasma
18% fango flotador y
Rheda, 5
Alemania 5.000 |contenido e_stomacal n.d 60
de ovino
Radeberg, .
Alemania 4.600 27% varios 1.33 300
Samnaun, 600 | 5-28%restosde n.d. 42-235
Switzerland comida
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Limitaciones de la co-digestion

» Necesidad de:
— pretratamiento
—higienizacién
—mezcla
e Limitaciones al uso final del digestado

e Hay que determinar las mezclas y las
proporciones
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